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1.

METHODE
D’EVALUATION

La méthode QEC et loutil UrbanPrint




Vers des opérations d’aménagement a énergie positive et bas carbone avec la méthode

Quartier Energie Carbone et UrbanPrint

QUARTIER
@ E’:%%EIE UrbanPrint : L'outil de référence pour la mise en application EXN ADEME
, g , 0 o ’ REPUBLIQUE
Metnoge de kil gels perfomance opérationnelle de la méthode Quartier Energie Carbone de ’ADEME. EmNCA%E P
Projet de référence — Score Energie — Score Carbone i i

UrbanPrint
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Calcul des performances énergie et carbone

s
ﬁﬁﬂqﬂﬁﬁ

Projet a évaluer : défini par |'utilisateur
avec |'activation de 1€ leviers

Projet de référence : calculé par l'outil
avec méme localisation, méme
programme et méme forme urbaine que
le projet, mais avec des niveaux de
performance «business as usual» ou
respectant le minimum réglementaire
(performance énergétique RT2012 /

Score énergie — Différence en pourcentage entre I'énergie primaire non
renouvelable consommée par le projet et celle du projet de référence.

Score carbone — Différence en pourcentage entre les émissions de
CO2eq du projet et celle du projet de référence.

CO;

2,5M
['24'5%' Ré&f.

BN

Projet de référence
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construction

Terrassement

efﬁcﬁ@ﬁﬁj@




Comparaison détaillée de plusieurs variantes

UrbanPrint permet de définir et modéliser différentes variantes définies par l'utilisateur en faisant évoluer les produits de
construction, les systemes énergétiques, la gestion de I'eau et des déchets, le chantier. Il permet de comparer ces variantes
sur 'ensemble des indicateurs environnementaux et sur les scores énergie et carbone.

0 ; Produits de construction 0 ; Déchets

(ex : performance énergétique (ex : mode de collecte des
. de I'enveloppe, matériaux de E H déchets, valorisation des
m construction) déchets)

Systémes énergétiques ‘ [ Chantier

q H (ex : vecteur énergétique, q (Gestion des terres de

o réseau de chaleur, production o terrassement, mode de transport
m photovoltaique...) H ml des terres de terrassement)

(ex : mode de traitement des q Usage des sols

eaux usées, systeme de E . (Stockage carbone)
récupération d’eau de pluie) H m

; Eaux ‘[
i
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Une meéthode pouvant étre utilisée par les acteurs de I'aménagement quel que

soit le degré de maturité du projet

Une saisie par étape « en entonnoir » : un jeu de données permettant la prise en compte des leviers d’action
des aménageurs et permettant d’affiner les calculs en fonction de la connaissance du projet

'H‘—< - ' . Calcul UrbanPrint

e DONNEeES indispensables 3 Données fournies par — Auto-complétion des données via des enrichisseurs, permettant de
fournir par l'utilisateur I'utilisateur si connues Q compléter les données orientation et spécification si non fournies
c par l'utilisateur.
Un enrichissement de k) »  Ecolnvent «  Module macro-composant Typy
) . . * Données INSEE (CSTB)
données et des modeles ,
g leuls < ¢ — p&d - ElodieR&D (CSTB)
e calculssiappuyantsur . SINOE (ADEME) SIS - Données INIES (Alliance HQE-

plusieurs bases de GBC)

» OPE/OPEBN pour les batiments

données scientifiques : Enquétes ménage déplacement (CEREMA)
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Un jeu de données en entonnoir : exemple des produits de construction dans le

batiment

C T SPECIFICATION
Produit de
construction

ORIENTATION

INITIALISATION

Usage Moteur

UrbanPrint

Calculs

Zone climatique
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(D)
)

Choix d’un batiment
type par défaut

Classique, Bio- Description affinée
sourcés ou Mixte? par l'utilisateur

S o000 o

Toitures Planchers Parois
verticales

Batiments

Matériaux
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Bilan carbone - total des émissions de I’état sans projet

STADE DU PETIT

L’état initial du projet (scénario sans projet) est une parcelle agricole laissée sans action, il n’y a donc pas d’émissions
carbone lié a la parcelle (outre les usages de cultures agricoles, qui ne répondent pas a la méme fonction, hors scope)
et seulement un potentiel de stockage carbone des sols qui est libéré principalement au changement d’affectation des
sols. Le scénario « sans projet » a donc un bilan carbone estimée a 0 pour cette étude en se limitant au scope
aménagement (sans prendre en compte donc les émissions liées aux engins agricoles et I’exploitation mais aussi la
pollution des sous-sols par les pesticides).
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Bilan carbone - ventilation par équipements

Potentiel de réchauffement climatique en absolu (T CO

25000

20000

17838

15000

10000

5097

5000

Batiments Espaces extérieurs

Nty

W Batiments M Espaces extérieurs M Mobilité

2eqSUr 50 ans)

22759

Mobilité

Potentiel de réchauffement climatique par habitant (T CO,,,/an/hab.)

0,700

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000

0,665

0,522

0,149

Batiments Espaces extérieurs Mobilité

H Batiments M Espaces extérieurs B Mobilité
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Bilan carbone - total des émissions du projet d’aménagement

Potentiel de réchauffement climatique (T CO,,_sur 50 ans)

2eq
50000

Total des émissions GES du projet
sur 50 ans de cycle de vie

45 694 TCO,,

|

Total des émissions GES du projet
Annualisés

45000

40000

35000

30000

25000

o 2% 913 TCO,4,/an

|

Total des émissions GES du projet
Annualisés et par habitant du quartier

1,34 TCO,.,/an/hab.

15000

10000

5000

B Energie M Produits de construction M Eau © Déchets W Mobilité quotidienne m Chantier
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4.

APPLICATION SUR
OUISTREHAM

Comparaison avec la référence et
leviers mobilisés




Synthese des résultats - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (Tonnes éq. CO, /an) Les efforts fournis sur
le volet mobilité ne
sont pas pris en
compte dans l'outil

A 4

REf.

Matériaux mixtes
biosourcés sur 6 lots

400 Aucun parking

souterrain

REF.
Moins de parkings

souterrains que dans la
référence

+ Réemploi de terres in-
situ

Aucun parking souterrain Projet

Les espaces naturels
produisent moins de

+Ventilation naturelle
déchets + Végétalisation

Récupération d’eau

Tonnes &g, COz fan

REf,

Projet | ¢

Projet

4 s O So P2

Energie Produits de Eau Déchets Mobilité Chantier

W construction @
efficacity




systemes énergétiques - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

35

Projet

30

> Le choix de ne pas
ventiler mécaniquement,
couplé a I'absence de
parking souterrain (et
donc de ventilation et
d’éclairage de ces parkings)
mene a une économie
globale de -16 tonnes
CO,s4/an sur la
ventilation et I’éclairage.

Tonnes €q. CCz fan

REf. Projet Projet

Chauffage Refroidissement Eau chaude sanitaire Eclairage Ventilation Autres usages électriques

J.l_LL(_ ei‘l‘ic:a@ﬁiﬁye




Zoom systémes énergétiques - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

35

Projet

> Comparé a des PACs
électriques (utilisée dans la
référence), les convecteurs
électriques utilisés dans
certains lots collectifs ont
un rendement moins
important ce qui explique
cette augmentation sur le
chauffage.

Tonnes €q. CCz fan

REf. Projet Projet

Chauffage Refroidissement Eau chaude sanitaire Eclairage Ventilation Autres usages électriques
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Zoom Produits de construction - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

» Des gains importants sur
les fondations de -65
tonnes CO,.,/an grace
a la réduction de

REf.
80 places de parkings
souterrains.
70
RéEf.
60

Projet Ref. Frojet

Tonnes éq. COz /an

Projet REf.  Projet
Ref.  Projet
REf. projet

REF, Projet . -

ey Ref. Projet
]

Espaces Fondationset  Magonnerie Couverture Cloisonnement Fagades Revétements cve Installations Réseaux Réseaux de Appareils Equipements
extérieurs  infrastructures plafonds menuiseries sanitaires énergie communicatio élévateurs production locale

extérieures n électricité
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Zoom Produits de construction - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

» Des gains importants sur
les fondations de -65
tonnes CO,.,/an grace

Réf. a la reduction de

80 places de parkings

souterrains.

70
» Des gains importants sur
RE, les autres lots
constructifs de - 12
tonnes CO,.,/an grace
a l'insertion de
matériaux biosourcés
plus ambitieuse que la
reference
(=réglementation).

60

Projet Ref. Frojet

Tonnes éq. COz /an

Projet REf.  Projet
Ref.  Projet
REf. projet
REF, Projet . -

ey Ref. Projet

Espaces Fondationset  Magonnerie Couverture  Cloisonnement Fagades Revétements cve Installations Ré IX Réseaux de Appareils Equipements
extérieurs  infrastructures plafonds menuiseries sanitaires énergie communication élévateurs production locale

extérieures électricité
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Zoom Eaux - Carbone

Ref,

RéEf,

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

Eau potable (réseau)

_Nho

Récupération eau de pluie

REf.

Eau usée

> Des légeres réductions
de consommations
des volumes d’eaux
en entrée et sortie
de -1,2 tonnes
CO,sq/an di a
moins d’arrosage
des espaces
extérieurs ainsi
qu’a l'utilisation
d’eau de pluie.

efficacity



Zoom Eaux - Carbone

Volume d'eau consommeée par le Volume d'eau de pluie consommeée par

quartier le quartier Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)
33148 m3 763 m3

REF.

> Des légeres réductions
de consommations
des volumes d’eaux
en entrée et sortie
de -1,2 tonnes
CO,sq/an di a
moins d’arrosage
des espaces
extérieurs ainsi
qu’a l'utilisation
d’eau de pluie.

Ref,

> Des pénalités carbone
d( a l'installation de
cuves de
recuperation d'eau
de pluie et de
tuyauteries de +5,5
tonnes CO,.,/an

RéEf,

Eau potable (réseau) Récupération eau de pluie Eau usée

efficacify




Zoom Déchets - Carbone

REf.
100 Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)
80
60
[
Y
o 40
O
[ )
o
=
§ 20 . -
£ > Moins de déchets
= dans les espaces
o REF, Projet REF Projet végétalisés car laissés
naturels
—20
—40
Ref. Projet
Gestion des biodéchets Gestion des déchets Centre de tri et Collecte des déchets
non recyclés déchetterie

_Nho
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Zoom Mobilité - Carbone

10 ref.  projet Potentiel de réchauffement climatique (kg éq. CO, /an)

140
120
100 ? A
c » Un impact concentre
s sur les deplacements
3 pendulaires fait en
g 80 Ref. ~ Projet voiture lié¢ au travail.
i
€
2 Ref. ~ Projet > Des gains - 3 tonnes
0o | | CO,¢,/an sur la voirie
REf. Projet -
locale car moins de
Réf. ~ Projet voirie lourde que
40 dans la référence.
Réf.  Projet Reéf. ~ Projet
20
REf. Projet REF. e
. ) roje
REf. Projet
0 I
Domicile- Domicile- Domicile- Domicile- Domicile- Domicile-Affaires Domicile-Autre ~ Travail-Secondaire  Secondaire Voirie locale
Accompagnement Achats Loisirs Travail Etude personnels

_Nho
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Zoom Chantier - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

70
RéEf.

» Des gains importants sur
les transports de
terres et les travaux
de - 34 tonnes
CO,.,/an grace a la
reduction de places de
parkings souterrains,
ainsi que un taux de
réemploi de terres in-
situ élevé.

Tonnes éq. CO=2 fan

Ref.

—

Projet

Transport de terre Travaux et mode de gestion Changement d’affectation des sols
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Zoom Chantier - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (t éq. CO, /an)

70
RéEf.

» Des gains importants sur
les transports de
terres et les travaux
de - 34 tonnes
CO,.,/an grace a la
reduction de places de
parkings souterrains,
ainsi que un taux de
réemploi de terres in-
situ élevé.

Tonnes éq. CO=2 fan

> Des gains sur le
stockage carbone des
sols de - 8 tonnes
CO,.,/an grace au
changement de sols
agricoles en espaces

Ref. végétalisés par rapport
a une référence
imperméabilisée.
Projet
Transport de terre Travaux et mode de gestion Changement d’affectation des sols

efficacify




Synthese des résultats — Carbone et Energie

Scores Carbone (%) Scores Energie (%)

\\\\
-6,7%

Réduction de I'utilisation d’énergie primaire non

Réduction d’émissions de GES par rapport a la référence X o
renouvelable par rapport a la référence

W)
-8%

Réduction de I'utilisation d’énergie primaire non
renouvelable par rapport a la référence sans le
module mobilité

Réduction d’émissions de GES par rapport a la référence
sans le module mobilité

> Grace aux efforts fournis sur les matériaux et les déchets, le projet de base émet 24% de GES de
moins que le projet de référence (BAU) et consomme 8% de moins en énergie primaire non
renouvelable (sans compter la mobilité).

efficacify




Résultats sur I'empreinte habitant

Empreinte habitant de référence : Empreinte habitant du projet :

8,1 Tonnes de CO, . _/hab./an. 7,1 Tonnes de CO,._/hab./an.

empreinte carbone total d'un habitant du quartier

2éq 2éq

services

Services publics
— 25%

1]
EED

Alimentation

Produits des industries alimentaires

---u@.

Biens de consommahun

;

M 29% 29% 9% 9% D
efficacity

Produits de I'agrniculture et de la chasse




Résultats Shapley : potentiel d’atteinte

Epuisement du gisement (Atteinte du potentiel) @
Potentiel de réchauffement climatique (kg éq. CO, /an)

Batiments Meufs . Quartier Espaces extérieurs 52 o
600k
500k ]
ook |
300k
200k
100k
0
LY 4 5 M L) & C & F
[ e 0“"“‘6 -'}C 5 d"-‘é,:‘, éo.ﬁ@ .’j&ﬁ i "?&0& fj@{-’ﬁ;— a, "
f.fo ' ‘5'{‘ % O.r; =/ ":5‘ G’{,— ’7?6 ¥y "'rO_»? (o ﬂ‘gﬂ aQ .
7 o Y % ‘e S e,
) o, Cp, Uy %, iy 5 e,
O, 5, g M5, g, Sy iy o %—"?9 O,
= Q‘@ ff(\&’bn ‘:"{‘,@ G 5‘3: IEU;? (* 23 EJQ‘@f
Ay (< ¥/
ﬂqﬁ& J@S &, . O’@;;-f -"J‘,E "
(= G'ﬁ_,- e,ro 5 &
-'f'.'}? ”?e,; .C‘@
G5 © s &
Of.r,!t &'eﬂ ;
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J,;:.s 0“\5‘
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Synthese des leviers mobilisés

, Energie

* Laventilation naturelle permet d’économiser 4 Tonnes CO,./an

=== Materiaux et Chantier

* Pousser Uinsertion des matériaux mixtes plus loin que le seuil sur 3 lots permet d’économiser
12 Tonnes CO,.,/an

* Limiter les parkings en souterrain permet d’économiser 79 Tonnes CO,, /an

* Leréemploi des terres de chantier permet d’économiser 12 Tonnes CO, /an

‘ Eau

* Larécupération d’eau de pluie en toiture permet d’économiser 763 m3d’eau douce/an

Usage des sols
Q * Creer des espaces verts de qualité (zone humide, arbres) permet d’economiser 14 Tonnes
CO,.,/an (stockage des sols et economies d’eau et de dechets compris)

M efficacit ©




Pour aller plus loin

Potentiel de réchauffement climatique (kg éq. CO, /an)

Légende du graphigue

Batiments Neufs . Quartier Espaces extérieurs Compostage de quartier (-40 tonnes COzéq/an)
600k
s00k

400k

300k

200k

100k

b
ﬂf@fé OEf(-\ # ﬁﬁr% Lt {:\‘;3‘_3 - G“i‘&b G‘;;.c?‘
s oy [ o Yoy, o iy s, io, o
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. U@C Q%’ e & 7 Sog,, s @‘5-@
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Oy I %o ” e&ﬁ,- by e S,
Gy &, an e e &y,
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S 2 L3
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Petit Bonheur : Fiche syntheétique

Résultats carbone par thématique

o o y I
s  Matériaux
04! DN\ A€ Wl ------- 1
20% 129%
. j “~._ 'Eaux
Synthése usagers Synthése programme Chantler: ____________ N 1204,
% : \
684 4120 m? Maisons individuelles 5% 5L Energie
Nl
habitants 17 554 m2 Logements 1 9%
Leviers de décarbonation principaux
, Energie
Ventilation naturelle : - 4 Tonnes CO,,/an
===  Matériaux et Chantier
ﬁh Limiter les parkings en souterrain : - 79 Tonnes CO,¢,/an
ao Végétaliser qualitativement : -14 Tonnes CO,.,/an

LT efficacit
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Merci

Mahaut VAUCHEZ
m.vauchez@efficacity.com
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